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OPIS TECHNICZNY
Do projektu wykonawczego instalacji: wodociggowej, ppoz. kanalizacji sanitarnej,
gazowej, centralnego ogrzewania, solarnej, wentylacji mechanicznej
oraz instalacji klimatyzacji komfortu.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- uzgodnienia z Inwestorem,

- projekt architektoniczno-budowlany,
- plan zagospodarowania terenu,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- literatura fachowa

- wizja lokalna.

2.ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt w swym zakresie obejmuje wewnetrzne instalacje: wodociggowg wody zimnej i cieptej, instalacje
p.poz., instalacje kanalizacji sanitarnej, instalacje centralnego ogrzewania wraz z pomieszczeniem kottowni,
instalacje solarna, instalacje wentylacji.

3.OPIS PRZYJETYCH ROZWI AZAN TECHNICZNYCH
3.1. Instalacja wodociggowa.

Uktad pomiarowy zlokalizowany bedzie na parterze budynku pod schodami.

Instalacja wody zimnej przeznaczona jest na cele bytowe oraz na ppoz- zasilanie hydrantow, dlatego za
zestawem wodomierzowym nastepuje rozejScie wody na cele bytowe i ppoz. Na nitce bytowej, dodatkowo
zamontowany jest zawor elektromagnetyczny odcinajacy wode bytowa w czasie pozaru.

Instalacja wodociggowa na cele bytowe projektowana jest od wodomierza umiejscowionego na konsoli
poziomej w projektowanym budynku. Dobiera sie zesp6t wodomierzowy sktadajacy sie z wodomierza o
przepustowosci Qmax=16m3/h np. firmy POWOGAZ serii WS16 Dn40, zaworu antyskazeniowego BA
i zaworu odcinajacego Dn40 ze spustem. Dodatkowo nalezy zastosowaé zawor antyskazeniowy EA na
instalacji p.poz. Obliczenia wodomierza dokonano w oparciu 0 norme PN-92/B-01706 :

Obliczenie zuzycia wody :

Zuzycie
normatywne
[lIs]

llo§¢ przyboréw na
poszcz.
kondygnacjach
-parter -0
-l pietro — 4
-1l pietro — 6
-Ill pietro— 0
-parter -0
-l pietro -5
-1l pietro - 8
-Ill pietro -0
-parter -0
-l pietro -3
-1l pietro -0
-Ill pietro— 0

llosé
ogolna przyboréw

Nazwa
przyboru

Zuzycie
[/s]

WC 0,13 10 1,3

Umywalka 0,07 13 0,91

Zlewozmy

wak 0,07 3

0,21




-parter -0

-l pietro -0
-Il pietro - 5
-Ill pietro -0
-parter -0

-l pietro — 1
-1l pietro - 0
-Ill pietro -0
Razem: 3,87 lIs

Natrysk 0,23 5 1,15

Pisuar 0,3 1 0,3

Przeptyw obliczeniowy wyznaczono na podstawie normy PN-92/B-01706:

5gn=0,682x(2gn)0.45-0,14=0,682x(3,87)0.45-0,14=1,11 l/s=3,99 m3/h

Obliczenie wodomierza-cele bytowe:

Obliczeniowy przeptyw wody w przytaczu do projektowanego budynku wynosi:
q=1,111/s=3,99 m3/h.
Umowny obliczeniowy przeptyw dla wodomierza przyjmuje sie dwa razy wigkszy, stad:
qw=20=2x3,99=7,98m3/h
Obliczenie wodomierza p.poz.

Obliczeniowy przeptyw wody przyjeto zaktadajac jednoczesng prace dwdch hydrantow H25 o wydajnosci 11/s
kazdy :

q=2x1 I/s=2l/s=7,2 m3/h
Umowny obliczeniowy przeptyw dla wodomierza przyjmuje sie dwa razy wigkszy, stad:
qw=2q=2x7,2l/s=14,4m3/h

Doboru wodomierza dokonano poréwnujac umowny przeptyw obliczeniowy qw = 14,4 [m3/h] z maksymalnym
strumieniem objetosci gmax =20[m3/h] podanym przez producenta wodomierza.

Dobdr wodomierza jest prawidiowy, jesli spetnione sg warunki:

q<=qmax/2 ;
7,2<=20/2

Przyjmujac wodomierz wzigto pod uwage instalacje p.poz. i zapotrzebowanie wody przy réwnoczesnej pracy
dwaoch hydrantow H25 o wydajnosci 11/s kazdy.

Dobrano wodomierz POWOGAZ WS16 Dn40, Qnom=16m3/h.




Przewody wody zimnej

Instalacje wodociggowg dostosowano do uktadu pomieszczen i usytuowania poszczegoinych przyborow.
Rozprowadzenie wody do poszczegolnych  punktow  czerpalnych  projekiuje sie z  rur
Pex-Al-Pex np. systemu Tigris Alupex, taczonych na zitgczki zaciskowe z PPSU
z piercieniem petnym. Instalacje projektuje sie w systemie trojnikowym w zakresie Srednic @16x2-32x3 mm.
Podejscia do przyboréw nalezy wykona¢ z rur @16x2mm. Przewody nalezy zaizolowa¢ cieptochronnie piankg
polietylenowg np. systemu Thermocompact grubos$ci 4mm (posadzka) i 10mm(bruzdy Scienne). Podej$cia do
przyborow w $cianach murowanych prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem lub posadzkg w warstwie
wygtuszajacej. W przypadku $cianek g-k przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni Scianek dziatowych.
Projektuje sie baterie czerpalne stojace lub Scienne, przed przyborem stosujac zawory éwieréobrotowe i
atestowane elastyczne weze.

Poszczegolne poditaczenia od pionéw odcigé zaworami kulowymi. Dostep do zaworéw odcinajacych nalezy
zapewni¢ przez wykonanie drzwiczek rewizyjnych 30x30 cm w obudowie wspolnych dla zimnej i cieptej wody.
Przejscia przez Sciany i stropy konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych. Montaz rur, punkty state i
przesuwne zgodnie z instrukcja montazu rur zwracajac uwage na samokompensacje wydtuzen termicznych.
Rurociggi wodne winny by¢ prowadzone tak, aby nie powstawaty $lepe zakonczenia. Po wykonaniu instalacii
nalezy poddac ja prébie szczelnoSci. Probe nalezy przeprowadzi¢ przed zabetonowaniem przewoddw. Prébe
przeprowadzi¢ na cisnienie 1,5 razy wieksze od ci$nienia roboczego.

3.2. Instalacja wody ciepte;j.

Zrodtem wody cieptej bedzie solamny biwalentny podgrzewacz CWU o pojemnoséci catkowitej V=400dm3.
Zasobnik wyposazony jest w dwie wezownice grzejne, dolng zasilang poprzez kolektory stoneczne oraz gorna
zasilang w ciepto z kotta CO. Szczegdlowe parametry techniczne zamieszczono w czesci doborowej
opracowania. Urzadzenie zlokalizowano w pomieszczeniu kottowni na poddaszu budynku.

Przewody dla CWU projektuje sie wykona¢ z rur warstwowych PE-RT/AL/PE-HD w systemie ,Pres”
taczonych na ksztattki zaciskowe z PPSU z pierScieniem petnym.

Poziomy wody cieptej nalezy uktada¢ réwnolegle do rur zimnej wody. Sposéb prowadzenia przewodéw
bedzie zapewniat kompensacje wydtuzen termicznych. Wszystkie przejScia przewodéw wody cieptej przez
przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych uszczelniajgc wolng przestrzen masg
elastyczna. Bezposrednie podigczenie baterii czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy wykona¢ przy pomocy
gietkich przewoddw w oplocie metalowym.

Dobrano nastepujacg armature dla instalacji wody cieptej:

- zawory odcinajace kulowe,

- zawory odcinajace C¢wierCobrotowe z wezem elastycznym na podejéciach do punktéw czerpalnych
i urzadzen. lzolacja przewoddw poziomych prowadzonych podtynkowo lub warstwie wylewki nalez wykona¢
otuling z polietylenu gr. 9mm.

Pozostate odcinki zaizolowa¢ otuling z polietylenu grubo$ci 15mm.

Zabezpieczenie instalacji CWU przed nadmiernym wzrostem cisnienia stanowi naczynie wzbiorcze
przeponowe przeptywowe 0 pojemnosci Vn=60dm?3, oraz membranowy zawdr bezpieczenstwa typu SYR 2115
R 7" P=6,0 bar.

Jezeli cisnienie w miejscu wigczenia do sieci wodociggowej przekracza 4,0 bar nalezy za wodomierzem
zainstalowac reduktor cinienia.

Zabezpieczenie przed oparzeniem zaprojektowano poprzez trojdrogowy termostatycznego zaworu
mieszajacego dla CWU @3/4” Kvs=1,2méh z nastawg Tzmu=55°C zainstalowany w poblizu podgrzewacza
solarnego.

Obieg cyrkulacyjny cieptej wody zaprojektowano w oparciu 0 pompe cyrkulacyjna o parametrach:

Gc= 0,63 m3/h
H=0,8 m H.O
U=230V, P= 50W



Po wykonaniu instalacji nalezy poddaC ja probie szczelnosci. Probe nalezy przeprowadzi¢ przed
zabetonowaniem przewoddw. Probe przeprowadzi¢ na cisnienie 1,5 razy wieksze od ci$nienia roboczego.

3.3. Instalacja p.poz.

Projektuje sie zasilanie instalacji hydrantowej ze wspoinego przytacza wody zimnej. Za odejsciem
instalacji hydrantowej, na instalacji wody przeznaczonej do celéw bytowych, zainstalowano zawor
elektromagnetyczny @32 odcinajacy wode na cele bytowe w razie pozaru. Sygnat do zaworu doprowadzi¢
z instalacji sygnalizacyjnej p.poz.

Instalacje wody p.poz. nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200 i ZN-72/0640-01.
Trasa i $rednice rurociggéw wg. cz. graficznej. Dla zabezpieczenia p.poz. budynku projektuje sie 4 hydranty
typu HP25 z wezem o dtugosci 30m. Rozmieszczenie hydrantdw zapewni ochrone p.poz. catego budynku. Dla
zapewnienia cyrkulacji wody w instalacji hydrantowej, projektuje sie podtaczenie 2 sptuczek ubikacji w
pomieszczeniach 2/1.7 i 3/2. Zakres prefabrykacii instalacji i sposéb taczenia poszczegoinych czesci instalaci
okresli wykonawca.

Zawory hydrantowe nalezy umie$ci¢ na wysokosci ok. 1.35 m w szafkach wnekowych lub nasciennych. Dolng
krawedz szafki umiesci¢ 0.8 m od poziomu podtogi. Wymagane cisnienie na zaworze hydrantowym, minimum
0,2 MPa, maksymalnie 0,7 MPa. Wydajno$¢ instalacji przeciwpozarowej zaprojektowano tak aby zapewnita
ona mozliwo$¢ jednoczesnego poboru z dwdch hydrantow tj. 2 x 1l/s = 2 I/s.

Po wykonaniu montazu instalacji hydrantowej wykona¢ prébe szczelno$ci na ci$nienie P=0,6MPa. Instalacje
uwaza sie za szczelng jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia. Instalacja nie powinna
wykaza¢ przeciekow na przewodach, armaturze i potgczeniach. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw z proby
szczelnosci przewody wodociggowe nalezy przeptuka¢ uzywajac do tego celu wode z wodociggu.

Cato$¢ instalacji hydrantowej p.poz. powinna by¢ wykonana zgodnie z Dz.U. nr 109 poz. 719
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow.

3.4. Instalacja kanalizacji sanitarne;j

Wewnetrzng instalacje kanalizacyjng projektuje sie wykonac z rur i ksztattek z PVC-U o potgczeniach
kielichowych taczonych na uszczelke gumowa o Srednicach oraz spadkach jak pokazano w cze$ci graficzne;
opracowania. Podejscia do przyboréw montowaé w bruzdach $ciennych oraz w warstwie wylewki podtogowe;.
Podejscia odptywowe i spadki wynosza odpowiednio:

- umywalka: @50 PVC i=2,0%
- Zlewozmywak: @50 PVC i=2,0%
- kabina prysznicowa: @75PVC  i=2,0%
- miska ustepowa: @110 PVC  i=2,0%

Piony kanalizacyjne prowadzone bedg w szachtach instalacyjnych i potaczone zostang z istniejgcymi
pionami odprowadzajacymi Scieki z poziomu parteru (KS1-KS4). Piony nalezy wyprowadzi¢ nad dach i
zaopatrzy¢ w wywiewke lub zakonczy¢ zaworem napowietrzajgcym (wg. czesSci graficznej). Rowniez na
zakonczeniach dtugich podejs¢ zainstalowaC zawory napowietrzajgce. Na pionach kanalizacyjnych przed
zmiang kierunku na poziomy zamontowac rewizje.

3.5. Instalacja gazowa

Do wykonania wewnetrznej instalacji gazowej nalezy uzy¢ rur stalowych czarmnych bez szwu. Trasa i
Srednice zgodnie z czescig rysunkowa. Potaczenia poszczegdlnych odcinkow rur nalezy wykonac przez
spawanie. Rurociagi zabezpieczy¢ przed korozja, poprzez wyczyszczenie do 2-go stopnia czystosci i
malowanie farbg podktadowg oraz nawierzchniowa. Do zmiany kierunku prowadzonych rur, zmiany $rednicy,
odgatezien uzywac ksztattek do wspawania.



Instalacje gazowa wykonac¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2004
DZ.U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 z p6zniejszymi zmianami.

Przewody gazowe prowadzi¢ od skrzynki z zaworem odcinajacym, po $cianie w warstwie izolacji, a nastepnie
pod sufitem pomieszczen do projektowanego kotta gazowego. Instalacie wykona¢ zgodnie z czeScig
rysunkowa.

Przy przejciach przez sciany przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Miejsca wolne wypetni¢ szczeliwem
nie powodujgcym korozji rur. Przewody mocowaC za pomocg uchwytow do konstrukcji budynku
rozmieszczonych w odlegtoéci 1,5 + 2,0 mb. Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewoddw innych
instalacji stanowigcych wyposazenie budynku (grzewczej, wodociggowej, kanalizacyjnej elektrycznej itp.)
prowadzi¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Poziome odcinki prowadzi¢ w odlegtosci
co najmniej 10 cm powyzej innych przewodow instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z
innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone o co najmniej 2 cm.

Urzadzenia gazowe:

kociot gazowy 0 mocy 24 KW - 1 szt,
Lokalizacja kotta zgodnie z zataczonymi rysunkami. Przed kottem gazowym nalezy zamontowac¢ filtr i zawér
odcinajacy.

Wentylacja pomieszczen z urzadzeniami gazowymi.
Pomieszczenie, w ktorych zainstalowano kociot gazowy posiada wentylacje grawitacyjng wywiewng o
przekroju 14x27 cm.

Odprowadzenie spalin z kotta gazowego do komina przewodem powietrzno spalinowym @60/100 mm, pobér
powietrza do spalania przewodem kominowym. System powietrzno spalinowy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta kotta.

Sprawdzenie instalacji.

Przed podigczeniem instalacji gazowej do sieci, musi zosta¢ przeprowadzony jej odbior techniczny
przez wykonawce instalacji w obecno$ci Inwestora i inspektora nadzoru oraz przeprowadzony odbiér
kominiarski.

Kontrola szczelno$ci wewnetrznych przewodéw gazowych.

Prébie szczelnosci podlegajgq wszystkie odcinki instalacji od zaworu odcinajacego na $cianie budynku do
urzadzen gazowych. Probe nalezy wykona¢ za pomocg sprezonego powietrza lub gazu obojetnego pod
ci$nieniem 0,1 MPa, utrzymywanego przez 30 min. Do wykonania préby szczelno$ci niedopuszczalne jest
stosowanie gazéw palnych. Spadek cisnienia obserwowa¢ po wyrownaniu temperatur. Wigczony w uktad
pomiarowy manometr precyzyjny nie powinien wykazywac spadku ci$nienia w ciggu 30 min. Jezeli trzykrotna
préba szczelnosci nie da pozytywnego rezultatu, instalacje nalezy rozebra¢ i wykona¢ na nowo. Z kazdej
proby sporzadzi¢ protokot.

Uktady pomiarowe gazu
Pomiar zuzycia gazu poprzez gazomierz G4 zlokalizowany na $cianie zewnetrznej sasiedniego
budynku w skrzynce gazowej 60x60x25 cm.

Ochrona odgromowa

Wszystkie metalowe czeSci instalacji gazowe] powinny by¢ ze sobg potgczone
i uziemione. Obiekty technologiczne i budowlane instalacji powinny by¢  wyposazone
w ochrone odgromowa. Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona¢ pomiary rezystancji uziomu przy
skrzynce gazowe;.
Uwagi odno$nie wykonawstwa




Wewnetrzng instalacje gazowa nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i P.POZ,
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

3.6. Instalacja centralnego ogrzewania

Obliczenia cieplne dla budynku wykonano w oparciu o ponizsze zatozenia:
- Zapotrzebowanie ciepta okreslono zgodnie z normg PN-EN 12831:2003.
- Opor cieplny i wsp. przenikania ciepta przegrdd okreslono zgodnie z normg PN-EN 6946:1996.
- Dobdr elementow grzejnych wykonano w oparciu 0 norme PN-EN 442-2:1999/A1:2002.
- Analize wilgotno$ciowa przegrod przeprowadzono w oparciu 0 norme PN-EN 13788.
- T,= - 200C - Il strefa klimatyczna (stacja meteorologiczna Rzeszéw-Jasionka).
- Wspo6tczynnik przenikania ciepta U (W/m2xK) przegréd:

- Sciana zewnetrzna_50: 0,22
- §ciana wewnetrzna_25: 1,71
- Sciana wewnetrzna_12: 2,40
- strop wewnetrzny: 0,53
- dach: 0,23
- podtoga na gruncie: 0,30
- okno zespolone: 1,10
- drzwi wewnetrzne: 4,00
- drzwi zewnetrzne: 1,50
Projektowe temperatury wewnetrzne:
- gabinety: +200C
- sale zaje¢: +200C
-WC: +200C
- klatka schodowa: +80C
- korytarze: +160C
- magazyny: +120C
- pom. techniczne: +120C

Obciazenie cieplne obiektu:

- wskaznik cieplny na m? budynku: Oy = 17,5 Wim3
- wskaznik cieplny na m2 budynku: Onun= 43,2 W/m3
- sumaryczna strata ciepta przez przenikanie: XOr= 9464 W

- strata ciepta przez infiltracje: LQVinr= 2551 W

- strata ciepta na wentylacje: XOv=_ 12733 W

- projektowe obcigzenie cieplne budynku: OHL= 22197 W

Pokrycie powyzszych potrzeb zapewniat bedzie wiszacy kociot gazowy wodny z zamknietg komora
spalania o znamionowej mocy cieplnej Qn=3,7-26,1 kW.

Instalacje CO zaprojektowano jako wodng pompowg o parametrach zasilanie/powrdt Tz/Tp=70/550C,
zabezpieczong zgodnie z PN 91/B-02414 poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci Vn=18dm3
rure wzbiorczg Dn25mm oraz zawor bezpieczenstwa DN20 3,0 bar.

Jako elementy grzejne przyjeto grzejniki stalowe ptytowe jedno i dwuptytowe z poditgczeniem dolnym
wyposazone w wktadki zaworowe, reczne odpowietrzniki oraz glowice termostatyczne.

Prowadzenie instalacji odbywato sie bedzie gtéwnie w warstwie wylewki podiogowej w systemie
rozdzielaczowym - rozdzielacze hydrauliczne DN25mm. Trasy przewoddw zapewnig samokompensacje.
Instalacje w obrebie pomieszczenia technicznego-kottowni oraz piony CO zaprojektowano z rur stalowych
czarnych przewodowych Srednich ze szwem wg. PN-H / 74219 o potaczeniach spawanych.

Rozdziat czynnika grzejnego do poszczegdlnych odbiornikéw zaprojektowano z uzyciem rur
wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-HD taczonych w systemie ,Pres” na ksztattki zaciskowe z PPSU.



Regulacje hydrauliczng instalacji projektuje sie wykonaC za posrednictwem grzejnikowych wktadek
zaworowych, nastawy podano w czesci graficznej opracowania.

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie z uzyciem recznych zaworéw odpowietrzajacych montowanych przy
grzejnikach stalowych oraz automatycznych zawordéw odpowietrzajgcych montowanych w najwyzszych
punktach instalacji.

Przy przejsciu przez przegrody budowlane rurociggi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Przewody CO nalezy zaizolowac termicznie otuling z pianki polietylenowe;.
Dla rurociggdw prowadzonych po wierzchu $cian nalezy przyjmowaé grubosci izolacji zgodnie z dostepnymi
na rynku nie mniej niz warto$ci podane w tabeli:

Srednica zewnetrzna rury w [mm] 15 18 22 28 35 42
Grubos¢ izolacji w [mm] 24 24 24 35 35 45

Przewody prowadzone w warstwie wylewki podtogowej lub w bruzdach Sciennych nalezy zaizolowac otuling z
pianki polietylenowej gr. 13mm o wspdiczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym jak A10=0,035 W/mK,
zabezpieczonej od zewnatrz folia PE koloru czerwonego.

Po zmontowaniu instalacje nalezy poddac prébie szczelno$ci:

- nazimno - Pp= 0,4 MPa,

- na gorgco — w warunkach roboczych,

- ruch prébny 72 godz.
Przed przystapieniem do prob nalezy catg instalacje przeptuka¢ wodg wodociggowa.

3.7. Instalacja solarna

Zaprojektowany instalacje solarng pracujgcq w funkcji wspomagania przygotowania CWU. Ukfad
zbudowano w oparciu o pfaskie cieczowe kolektory stoneczne z absorberem typu ,HARFA” o tacznej
powierzchni absorbera F=7,05 m2 wspdtpracujgce z biwalentnym podgrzewaczem CWU o pojemnoSci
V/=400dm3.

Szczegotowe dane techniczne przyjetych urzadzen przedstawiono w czesci doborowej opracowania.
llo$¢ kolektoréw jaka przyjeto w opracowaniu wynosi 3 sztuki.

Roczny uzysk solarny projektowanej instalacji wynosi:
Qr=3294 kWh

Rzeczywiste roczne pokrycie zapotrzebowania na CWU dla przyjetego uktadu wynosi:
Wp=43%

Kolektory zostang zainstalowane na konstrukcji wsporczej na dachu budynku od strony potudniowo-
wschodniej. Energia cieplna generowane przez kolektory przekazywane bedzie do podgrzewacza CWU.
Obieg czynnika solarnego zapewnia¢ bedzie pompowa grupa solarna o parametrach:

G=0,3mdh

H=1,9 mH20

Pe=230V / 50W
Ponadto uktad solarny zostanie wyposazony w:

- naczynie wzbiorcze przeponowe V=33dms,

- zawér bezpieczenstwa DN20mm, nastawa 3,0bar,

- uktad sterowania
Urzadzenia zabezpieczajgce nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Wymiana ciepta w obiegu solarnym odbywac¢ sie bedzie przy uzyciu mieszanki wody i glikolu propylenowego
w stezeniu 43%.

Projekt uktadu solarnej przewiduje zastosowanie do instalacji rur miedzianych bez szwu, twardych,
taczonych przez lutowanie lutem twardym, odpornych na korozyjne dziatanie glikoli.

Potaczenia rurociggu z armaturg i zasobnikiem nalezy wykona¢ za pomocg potaczen gwintowych. Jako
uszczelniacz powinien zosta¢ uzyty materiat odporny na dziatanie wysokich temperatur, oraz glikolu (stezenie

9



do 50%) nie pogarszajacy witasciwosci roztworu glikolu oraz nie wptywajacy negatywnie na miedz. Izolacja
termiczna zostanie wykonana z kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM o grubosci 20mm.

Zeby zapewni¢ prawidtowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowaé kurki kulowe
spustowe.

3.8. Pomieszczenie techniczne /kottownia
3.8.1 Parametry technologiczne kottowni:

zapotrzebowanie ciepta na CO ®c.o. = 22,2 kKW
zapotrzebowanie cieptana CWU  ®c.w.u. =9,3 kW

temperatura zasilania/powrotu tz/tp=70/55°C
strumien czynnika grzewczego G=1,29 m3/h
pojemnos$¢ ztadu V =0,25m3

Do zabezpieczenia potrzeb cieplnych budynku przyjeto zastosowaé gazowy wiszacy kociot grzewczy
z zamknietg komora spalania 0 znamionowej mocy cieplnej Qn=3,7-26,1 kW.
Szczegotowe parametry techniczne kotta przedstawiono w czesci doborowej opracowania.

Kociot oprocz pokrywania strat ciepta budynku zapewniat bedzie energie na potrzeby CWU pracujac
z funkcja priorytetu wytwarzania CWU nad CO.

Instalacje CO w obrebie kottowni przyjmuje sie wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem
$rednich wg. PN-H / 74219 taczonych przez spawanie.
Instalacje solarng w obrebie kottowni przewiduje sie wykona¢ z rur miedzianych bez szwu, twardych,
taczonych przez lutowanie lutem twardym.
Izolacje termiczna w/w rurociggdw wykona¢ otulina ,Steinonorm 300” gr 20mm.
Woda stosowana do napetniania ztadu CO powinna spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607.
Usuwanie zanieczyszczen z uktadu hydraulicznego instalacji CO zaprojektowano poprzez zastosowanie
gwintowanego filtra siatkowego DN25mm 4000czek/cm?.

3.8.2. Urzadzenia zabezpieczajace instalacie CO wg PN-91/B-02414
Zabezpieczenie kotta przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zrealizowano poprzez:
- dodatkowe naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej Vn=18dm?3
- stalowq rure wzbiorczg Dn=25mm,
- zawor bezpieczenstwa DN20 3,0 bar (stanowigcy wyposazenie kotta)
- czujnik zabezpieczenia stanu wody w kotle.

3.8.3. Wentylacja

Wentylacja kottowni odbywa¢ sie bedzie grawitacyjnie. Nawiew powietrza realizowany bedzie przez kanat
wentylacji nawiewnej typu “Z” o wymiarach 225x125mm. Wlot nalezy usytuowac w $ciennie zewnetrznej pod
stropem pomieszczenia i zabezpieczy¢ siatkg o oczkach 2x2 cm. Otworu nawiewnego nie wolno zamykac ani
przystania¢. Wylot usytuowa¢ na wysoko$ci 30 cm nad posadzkg i zabezpieczyc¢ siatka.

Wywiew wentylacyjny odbywac sie bedzie kanatem o wymiarze 14x14cm i kratkg wywiewng 14x20cm
obsadzong w Scianie 15 cm pod stropem kottowni. Nie dopuszczalne jest stosowanie jakiejkolwiek wentylacji
mechaniczne;j.

3.8.4. Odprowadzenie spalin
Odprowadzenie spalin z kotta oraz doprowadzenie powietrza do spalania projektuje sie systemowym
przewodem powietrzno-spalinowym DN 100/60mm wykonanym z blachy stalowej chromoniklowe;.
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3.9. Instalacja mechanicznej wentylacji wywiewnej

Pomieszczenia weztdw sanitarnych na | i |l pietrze budynku zostang wyposazone w instalacje wentylacji
mechanicznej wywiewnej. Pozostate pomieszczenia budynku wentylowane bedg za po$rednictwem wentylacii
naturalnej - grawitacyjnej zgodnie z opracowaniem przedstawionym w czesci architektoniczne;.

Instalacja wentylacji mechanicznej pracowa¢ bedzie w oparciu o wywiewny wentylator kanatowy
0 parametrach w punkcie pracy: Vw=250 mh

dPw=100 Pa

Pel=100W / 230V

Lp=55 dB(A)
Powietrze zuzyte poprzez elementy wywiewne usuwane bedzie pod stropem obstugiwanych pomieszczen
i kanatami linii wywiewnej ,WS” pracq wentylatora kanatowego zostanie przettoczone do okragtej wyrzutni
dachowej i wyrzucone do atmosfery. Powietrze réwnowazne dostarczane bedzie podci$nieniowo za
posrednictwem okiennych nawiewnikow szczelinowych oraz tulei wentylacyjnych zainstalowanych
w skrzydtach drzwiowych.
Wentylator wywiewny zlokalizowano na kanale DN125mm w przestrzeni korytarza kondygnacji poddasza.
Kanaty wentylacyjne zaprojektowano jako okragte typu SPIRO wykonane z zwijanej blachy stalowe;
ocynkowanej, zgodne z PN-EN 1506:2001.
Do eliminacji hatasu w poblizu wentylatora na lini wywiewnej i wyrzutowej zaprojektowane okragte
rezonatorowe tlumiki akustyczne DN125x1000mm.
Jako elementy wywiewne przyjeto okragte zawory wywiewne DN100mm.

Zrownowazenie hydrauliczne instalacji uzyskano poprzez zaprojektowanie odpowiedniej geometrii sieci
kanatéw wentylacyjnych.

Mocowanie kanatéw wentylacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z BN-07/8865-26 przy pomocy systemowych
fabrycznych wieszakow i uchwytow zawierajacych zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan instalacji na
ustréj budowlany.

Przepusty instalacji wentylacyjnej przez Sciany i stropy wykonac¢ w tulejach wypetnionych wetng mineralng i
masg trwale elastyczna.

3.10. Instalacja klimatyzacji komfortu

Dla pomieszczen sali terapii oraz sali zaje¢ ruchowych zaprojektowano instalacje klimatyzacji komfortu
pracujagcq na czynnik azeotropowy typu R410A w systemie MULTI SPLIT utrzymujacg temperature
wewnetrzng Ti= +24°C dla temperatury zewnetrznej TZ=+30°C.

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego, przenikania, ludzi, urzadzen i o$wietlenia okre$lono w oparciu
o0 wytyczne zawarte w VDI 2078.
Maksymalny zysk ciepta wystepuje godz. 13% i wynosi:
Q1=3971W
Q=3615 W
RAZEM zQ=7586 W
Pokrycie powyzszych zyskéw ciepta realizowaly bedg klimatyzator w wersji $ciennej 0o nominalnej mocy
chtodniczej Qn=2,0 kW. Przyjeto po dwie jednostki pracujace rownolegle dla kazdego z pomieszczen.
Szczegotowe parametry techniczne przyjetych jednostek przedstawiono w czesci doborowej opracowania.
Zrodtem chiodu dla w/w jednostek bedzie zewnetrzna jednostka skraplajaca o znamionowej mocy chiodniczej:
Qn=3,5-10,1 kKW
Pel=2,20 kW
Szczegotowe parametry techniczne przyjetej jednostki przedstawiono w czesci doborowej opracowania.
Instalacje projektuje sie¢ wykona¢ z rur miedzianych bezszwowych zgodnych z PN-EN 12735-1(wykonane
z miedzi beztlenowej fosforowej C1220) $rednicy: - przewdd ssawny @ 9,52 Cu
- przewdd cieczowy @ 6,35 Cu
Laczenie instalacji na ksztattki mufowe lutem twardym, podczas lutowania wypemié¢ taczony odcinek
sprezonym azotem. Przewody nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,5% w kierunku przeptywu
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czynnika. Rurociggi nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku, maksymalny odstep miedzy
podporami wynosi: Lwax=2,0m. Mocowanie przy pomocy zawiesi i podpdr systemowych np. HILTI lub MEFA.
Przejcie przewoddw przez $ciany nalezy wykona¢ w tulejach z PVC lub PE wiekszych o 2 dymensje od
Srednicy rurociggow, oraz wypetni¢ materiatem trwale elastycznym.

Izolacje termiczng i paroszczelng instalacji czynnika R410A nalezy wykonaé przy uzyciu otulin ze spienionego
kauczuku syntetycznego o grubosci 10mm.

3.11. Instalacja odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin z klimatyzatoréw zaprojektowano siecig przewodéw z PVC-U w systemie NIBCO
0 pofgczeniach mufowych klejonych Srednicami ®20mm. Przewody prowadzone bedg po $Scianie ze spadkiem
ok. 1,0% w kierunku najblizszych umywalek, gdzie podtaczona zostang nad syfony umywalkowe. Przewody
nalez zaizolowac termicznie i paroszczelnie otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego gr. 9mm.
Rozstaw podpor dla instalaciji skroplin Lwax= 2,0m.

4. UWAGI KO NCOWE.

+ Ciggi instalacyjne nalezy prowadzi¢ w sposéb przedstawiony w czesci graficznej opracowania.

+ Wszystkie materiaty instalacyjne zastosowane w inwestycji muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie zgodnie z polskimi normami i przepisami.

+ Wszystkie prace prowadzi¢ nalezy pod fachowym nadzorem technicznym zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa budowlanego, BHP oraz normami i warunkami technicznymi.

+ Catos¢ robdt instalacji wodociggowych nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbiory instalacji wodociggowych Zeszyt nr 7" wydanych przez Cobrti Instal 2003r.

+ Catos¢ robdt instalacji kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbiory instalacji kanalizacyjnych Zeszyt nr 12" wydanych przez Cobrti Instal 2006r.

+ Cato$¢ robdt instalacji grzewczej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonani i odbioru
instalacji grzewczych” Zeszyt 6 — wydane przez Cobrti Instal 2003r.

+ Catos¢ robét instalacji wentylacyjnych nalezy wykonaé oraz przeprowadzi¢ regulacje i odbiér zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych cz. Il Roboty instalacyjne sanitarne’, ITB
Warszawa 2010, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zeszyt 5, Cobrti
Instal Warszawa 2002, PN-78/8-10440 Urzadzenia wentylacyjne badania przy odbiorze.

+ Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z PN-B-76001; 1996, ,Wentylacja,
przewody wentylacyjne wymagania, szczelnoSci. Wymagania i badania przy odbiorze. Klasa szczelno$ci
instalacji ,A”.

+ Catosc¢ robdt instalacji klimatyzacji nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlanych” zeszyt nr 2. Instalacje klimatyzacyjne - wydane przez ITB 2010r.

+ Cato$¢ robdt instalacji solarnej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi Stosowania i Projektowania
Wewnetrznych instalacji wodociggowych i grzewczych z rur miedzianych” — wydane przez Cobrti Instal 1996r.
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5. OBLICZENIA

1. Obliczenia instalacja grzewcza

1.1 Dobor kotta dla CO i CWU

Charakterystyka cieplna budynku:

- projektowa temperatura zewnetrzna:
- roczna Srednia temperatura zewnetrzna:
- sumaryczna strata ciepta przez przenikanie:

- strata ciepta przez infiltracje:
- strata ciepta na wentylacje:

- projektowe obcigzenie cieplne budynku:
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CWU:

Be =-20°C,

Bm,e =7,6°C,
TPT = 9464 W
PV, inf=2551 W
IOV =12733 W
OHL= 22197 W
Qecwu=9275 W

Dla powyzszych potrzeb cieplnych dobrano wiszacy kociot gazowy wodny z zamknietg komora spalania
0 znamionowej mocy cieplnej Qn=3,7-26,1 kW. Kociot jest wyposazony fabrycznie w pompe obiegowa, naczynie
wzbiorcze przeponowe V=8dm3, zawor bezpieczenstwa P=3,0 bar, elektroniczng konsole sterowniczg z ekranem LCD,
zestaw przytgczeniowy z kompletem zawordw oraz czujnikiem zewnetrznym.
Parametry techniczne kotta zamieszczono ponizej:

Znamionowa moc cieplna przy 50/30°C Pn (iryb c.0.) kw
Sprawnosé w % PCI 100% Pn przy $r. temp. 70°C o
i ér. temp. wody ...°C 30% Pn przy temp. powrotu 30°C %
Sezonowa efektywnosé energetyczna %
Pobér mocy elekirycznej w trybie mocy max. elmax w
Pobér mocy elekirycznej w trybie mocy min. elmin w
Pobér mocy elekirycznej w trybie czuwania Psb w
Znamionowy przeplyw wody przy Pn, At =20 K m®/h
Znamionowa moc cieplna przy 80/60°C min/max kw
Dostepna wysoko$¢ manomeiryczna, obieg c.o. przy At =20 K mbar
Pojemnos¢ wodna I
Nat. przept. gazu przy Pn gaz typu E (Lw) m°/h
(15°C, 1013 mbar) propan kg
Maksymalna temperatura spalin przy 80/60°C °C
Natezenie przeplywu spalin min/max kg/h
Sprez wentylatora Pa
Poziom mocy akustycznej Lwa dB
Ciezar netto kg

1.2 Sprawdzenie pompy obiegowej stanowigcej wyposazenie kotta CO

Dane: ® = 22197 W, t/tp = 70/55°C, p=983 kg/m3
Wymagany wydatek pompy:

Gp= 0,86 x

22197

=1,29m>/h
983x15

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:

2 2

Vv

M= A= x Y 55V 1 amu0
D 2g 29

Pompa obiegowa stanowigca wyposazenie kotta CO spetnia kryteria doborowe.

3,7-26,1
97,6
108,8
93
42
13
3
1,03
3,4-24,0
220
1,5
0,37(0,45) - 2,61(3,19)
0,27-1,92
78
7.2/43,2
100
<52
30

1.3. Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa stanowigcego wyposazenie kotta CO wg. UDT WUDT- UC-KW/04

Dane: pr=3,0 bar, N=26 kW, K4=0,52 , K»=1, a=0,57, p+=0,33 MPa

Wymagana przepustowos$¢ zaworu:

mmin = 3600 X N I r
Mmin = 3600 x 4,1 /2164 = 43 kg/h
Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu:
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A= 43 =33mm’
10[0,523[1[0,55[(0,33+0,1)
Wymagana $rednica kanatu doptywowego zaworu:

d= ﬂm = 6mm
314

wg. programu doborowego HUSTY 4,1 przyjeto zawér typ: SYR 1915 %’ o parametrach:
m=207 kg/h, do rzecz=14mm, Porw=3,0 bar
Zawér bezpieczenstwa stanowiacy wyposazenie kotta CO spetnia kryteria doborowe.

1.4. Sprawdzenie wymaganej pojemnos$ci naczynia wzbiorczego przeponowego wg. PN/-B-02414:1999
Dane;:

- pojemno$¢ ztadu c.o. -V=0,25m3
- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - pzb = 3,0 bar
- ciSnie wstepne -p=1,0bar
- gestos¢ wody dla t=10°C - p1=999,7 kg/m?®  T4=10°C
- przyrost objetosci wody - AV=0,0287 dm®kg T,=80°C
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Ve =VpiAV
Vy=7,2dm3
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia:
Vn = Vu xpmax—-l-l
P ~1
V., =16,7dm’

Powiekszenie minimalnej pojemnos$ci naczynia wzbiorczego przeponowego powiekszona o rezerwe na ubytki
eksploatacyjne wody:
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwa;
Vur =V +VE10
ViR = 7,9 dm3
Cisnienie wstepne pracy instalacji:

+1
Pr = pmaxv -1
1+ u
Vqu( pmax +1_1]
L Prex = P ]

pr = 1,1 bar

Minimalna catkowita pojemno$¢ naczynia z rezerwa;

V., =Vur x PM*L _ 40 6 dms
pmax— pr

Naczynie wzbiorcze stanowigce wyposazenie kotta: ~ Vn=7,0dm3
Naczynie wzbiorcze dodatkowe NG18: Vn=18dm3
RAZEM Ve=25 dm3
Nalezy zainstalowa¢ dodatkowe naczynie wzbiorcze o pojemnos$ci nominalnej Vn=18dm?
Cisnienie wstepne w naczyniach nalezy ustawi¢ na warto$¢ p=1,1 bar.
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1.5. Wyznaczenie wewnetrznej Srednicy rury wzbiorczej
d=0,7x% \/ﬁ , mm
d =19 mm, lecz nie mniej niz 20 mm
Przyjeto rure wzbiorczg DN20mm.

1.6. Obliczenie wentylacji kottowni

Dane:

Hi = 34000 kJ/m3,

Guax =26/(9,2 x0,9) = 3,14m3/h

A=13

Vk=40m?

Vs=0,27 x34 x3,14x1,3=.............. 40 m3/h — objetos¢ strumienia powietrze do procesu spalania
Vw=225x40=....ccoiiiiiinni, .90 m3 — objetos¢ strumienia powietrze do wentylacji
RAZEM: ZV = .., 130 m3/h

Fk=130/(1,5 x 3600) =0,024 m2=240 cm?

Przyjeto kanat nawiewny 225x125mm o powierzchni F=280cm? > Fmin=240 cm?
- kanat wywiewny

Fw=0,5x Fn =140 cm?

Przyjeto kanat wywiewny 14x14cm o powierzchni F=196 cm?

2. Obliczenia instalacja przygotowania CWU
2.1 Obliczenie zapotrzebowanie na CWU:
Qsrd= 20 x 20 = 400 dm3/d
Qmaxd=400x1,1=440 dm3/d
Qsrh =440/ 12 = 37 dm3/h
Qmaxh =37 x 3,5 = 128dm3/h
gs = 0,9 dm3/s
2.2 Obliczenie wymaganej wielkoSci podgrzewacza pojemnosciowego:
V=1000x7,5x1,2/(1,166 x 50) = 153 dm?
Dobrano podgrzewacz pojemnosciowy dwuwezownicowy solarny o pojemnosci catkowitej Vc=400dm?,
i pojemnosci wspomaganej przez kociot CO Vw=159 dm?.

2.3 Obliczenie wymaganej pojemnosci przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji CWU
Dane:

- pojemno$¢ catkowita zasobnika CWU -V =400m3
- ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - Psv=6,0 bar
- ci$nienie robocze instalacji wodociggowej -Pr=4,0bar
- maksymalna temperatura CWU - T=75°C
- przyrost objetosci wody -e=0,025 dm3/kg T,=75°C
Wymagana minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego wynosi:
(6+0,5)%(3,7+1,3)

V, =400x0,025x =47,1dm’

(3,7+1)x(6-3,7-0,8)
Przyjeto naczynie wzbiorcze przeptywowe przeponowe dla CWU o pojemnosci nominalnej Vn=60dm3
i ciSnieniu wstepnym Po=3,7 bar.

2.4 Dobor zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewacza CWU wg. PN-76 B-02440:
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
G=0,16 x 400 = 64 kg/h
Wymagana najmniejsza srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

(4x64) =1,6mm

B \/ 314x159x1x/11x10-0)997,7

Przyjeto zawdr bezpieczenstwa SYR 2115 DN 20 nastawa P=6,0 bar, A;=153.94, dg=14mm.
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2.5 Dob6r pompy cyrkulacyjnej CWU:
wymagany wydatek pompy:

Gp= 0,86 x 3610 _ 0,63m°/h
986x5

wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompowy:

2 2
o= AEx Y 456V < 08mH,0
D 2g 29
3. Obliczenia instalacja solarna
Zatozenia:
- lokalizacja: Rzeszéw szer. geogr. 500
-eta0 =0.772 al=23.900 W/(m2K) a2=0.0013 W/(m2K2)
- azymut: (= 200, fo=5%
- pochylenie =320
- temp. zimnej wody t,=100C
- temp. CWU: tc = 50°C
- suma promieniowania stonecznego Qs= 1048 kWh/m? rok
- maksymalne natezeni promieniowania I= 700W/m2
- zapotrzeb. ciepta: Q=18,56 kWh/dzien = 400 litrow/dzien

3.1 Wymagana pojemnos¢ podgrzewacza solarnego:
V' =1,5x400x (50 - 10) / (65 - 10) = 436 dm3
Przyjeto podgrzewacz solarny biwalentny dwuwezownicowy o pojemnosci V=400 dm3, z wspomaganiu przygotowania
CWU hydraulicznym.
Parametry techniczne podgrzewacza:

= = - A C
Pojemnosc uzytkowa podgrzewacza | 400
Pojemnosc wspemagania hydraulicznege | 159
Pojemnosc solarna | 232
Wymiennik dolny (sol.] \gamy [kocict)
Pojemnosc Wmiennilm | 10,0 5,0
Powierzchnia wymiany m* 1,6 075
Matgzenie przephywu w obiegu pierwolnym m*/h 2
Temperatura w obiegu pierwolnym "C 80
Moc wymiany [1)(2) kW 24
W}rdﬂ]noéé godzinowu przy At 35 K (112] I/h 590
Wyduinos:c' pnczqfknw\:: w ciggu 10 min. przy At 30 K (113} 1710 Min. 270
Wspotczynnik strat ciepla podgrzewacza (UA_S) W/K 2.4
Cigzar wysytkowy kg 149

Zapotrzebowanie na dobowg energie cieplng podgrzewu CWU:
Q=400 x 4180 x 40 / 3600 =18,56 kWh
Wymagana powierzchnia kolektoréw stonecznych:
F=(0,5x 18,56 x 365) / [(0,5 - 0,05) x 1048] = 7,2 m?
Przyjeto zestaw 3 pfaskich kolektorow stonecznych cieczowych z absorberem aluminiowym i wymiennikiem miedzianym
typu ,harfa’, szyba ze szkfa solarnego grubosci 3,2mm przezroczysto$¢ > 91%.
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120°C

o=

Qe

Parametry techniczne kolektora:

Powierzchnia brutto {Ag) 2,52
Powierzchnia apertury 2,40
Powierzchnia absorbera 2,35
Obijetoéé czynnika | 1,6
Zalecane natgzenie przephywu I/h. 75
Strata ci¢nienia (30 |/h.m?) mbar 5
Ciénienie prébne bar 15
Wspotczynnik pochtaniania (a) % 95+/-1
Zdolnosé emisyjna [E) % 5+/-1
Sprawnoié optyczna (1) 0,740
Wspdtczynnik przenikania ciepta 1-go rzedu [al) W/m?K 3,915
Wspdtczynnik przenikania ciepta 2-go rzedu (a2) W/m2K? 0,013
Ciezar netto kg 31

3.2 Rzeczywiste roczne pokrycie zapotrzebowania na CWU dla przyjeteqo ukfadu wynosi:

Wp= 7,05 x 1048 x (0,5 - 0,05) / 18,56 x 365 = 43%

3.3 Maksymalna trwata moc zestawu kolektorow:

N=705x700x0,74-(3,9x7,05+0,013x 7,052) =3,6 kW

3.4 Maksymalne podgrzanie wody w zasobniku przy dobowym braku rozbioru:

T, =10 +[3,6 x 8 /(400 x 0,00116)]= 72°C

3.5 WYNIKI SYMULACJI ENERGETYCZNEJ DLA PRZYJETEGO ZESTAWU SOLARNEGO

KRZYWA MOCY SYSTEMU SOLARNEGO

KRZYWA TEMPERATURY KOLEKTORA

kiwhfdzien

120°C

20

i

0=

Sky Lok Mar Kwi Maj Cee Lip

Sie

W AW,
T | I

Wrz Paz Llis G Sty Lut Mar Ewi Maj Cze Lip Sie Wrz Pas Lis

Gru
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Energia konw.:

Kociol na gaz ziemny kondensacyjny

-ZYSK LARNY 1 m3 gaz = 10.0 kWh Energia wykorzystana i 1.9 kg Emisje CO»
SK'SO Wydajnosé: 103% / B5% / 70% przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyZej 15°C Sredniej temp. powietrza
Miesiac Zysk Oszczed- COz-
solarny nosé Oszczednosci
[kWh] [kWh] [m3 gaz] lkg]
Styczen: 755 733 73 13.9
Luty: 1231 119.5 12.0 227
Marzec: 2515 2442 24.4 46.4
Kwiecien: 3195 3729 37.3 70.8
Maj: 3906 5215 522 99.1
Czerwiec: 453 .4 6477 64.8 1231
Lipiec: 486.9 6955 69.6 132.2
Sierpien: 4601 657.3 65.7 124.9
Wrzesier: 3304 400.7 40.1 76.1
Pazdziernik: 2442 2873 28.7 54.6
Listopad: 95.3 949 95 18.0
Grudzien 63.9 62.0 6.2 11.8
Suma: 3294 5 4176.9 417.7 7936
- EKOBILANS
kWh
Zysk solarny
500 i
400 Oszczednosé energii
300
200
100
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne

3.6 Wymagany wydatek pompy solarnej:

Gp=40x2,5x 3 =300 dm%h

3.7 Wymagana wysoko$¢ podnoszenia:

L V2 2

\'
AHp=A—x— + 2 —=19mH,0
p D 2g ¢ 2

29

Dla powyzszych potrzeb dobrano solarng grupe pompowg 0 parametrach:

Wymiary

- WysoKosc izolacji: 51U mm
Szerokosc izolacji: 240 mm
Wysokos¢ calkowita: ok. 530 mm
Szeroko$c¢ catkowita: ok. 300 mm
Rozstaw osi: 90 mm

Zawor bezpieczenstwa: 6 bar

Przylacze naczynia wzbiorczego: R3/4
uszczelniajgca
Cisnienie maksymalne: 6 bar

Airstop/separator powietrza
- Material: mosigdz

Pompy obiegowe
Pompa o duzej wysokosci tioczenia: WILO Star 20/6 lub 20/9

Przytacza: $rednica 3/4” (po stronie podgrzewacza) - Przewody/zawory: mosigzne
Przviacza: Srednica 15 i/lub 18 mm (po stronie kolekiora)  _ Termometr: materiat uszczelniajacy teflon, EPDM, stal,

aluminium 0-160°C

Manometr: 0-9 bar, z zaworem odcinajacym - Pierécienie samouszczelniajace: EPDM, Viton

z podkiadkg - Materiat uszczelniajacy: AFM34, bezasbestowy
- lzolacja: EPP, » = 0,041 W (m*k)

Temperatura maksymalna: wartos¢ szczytowa 180°C
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3.8. Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa stanowigcego wyposazenie grupy solarnej wg. wymogow

UDT WUDT- UC-KW/04
Dane: pr=6,0 bar, N=5,5 kW, r=2086 kJ/kg K1=0,52 , K»=1, 0=0,57, p+=0,66 MPa
Wymagana przepustowos¢ zaworu:
Mpmin = 3600 X N/ 1
Mmin = 3600 x 4,1 /2086 = 7,0 kg/h
Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu:
7,0

A= =
10[0,5231[0,55[{0,66 +0,1)
Wymagana $rednica kanatu doptywowego zaworu:

d= @ =2mm
314

wg. programu doborowego HUSTY 4,1 przyjeto zawor typ:

SYR 1915 %2’ 0 parametrach:

m=2788 kg/h, dorzecz=12mm, Porw=3,0 bar, 0=0,55 , p1=3,3 bar
Zawoér bezpieczenstwa stanowigcy wyposazenie stacji solarnej spetnia kryteria doborowe.

3mm

3.9 Obliczenie wymaganej pojemnosci przeponowego naczynia wzbiorczego:
Vn = (Ve + Vk + Vr) x (pe+1) / (pe - pa)

Va - pojemno$¢ instalacji solarne;

Ve - pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego (8,5% Va)

VK - pojemnos$¢ kolektorow i rur taczacych kolektory

Vr calk. - catkowita pojemnos$¢ rur

% pojemnosci rur z mozliwo$cig odparowania czynnika solarnego

Vr - pojemno$¢ wodna rur gdzie czynnik solarny moze odparowaé

psi - ci$nienie reakcji zaworu bezpieczenstwa

pe - ci$nienie koncowe systemu solarnego (0,5 bar < od ci$n. reakcji zaworu bezp. psi)

h - wysoko$¢ instalacji

pa - ci$nienie poczatkowe (napetnienia = statyczne + 0,5 bar)
Objeto$¢ nominalna naczynia wzbiorczego Vn

Objetos¢ nominalna naczynia wzbiorczego dobranego
Przyjeto naczynie wzbiorcze o parametrach:

Pojemnos¢ nominalna: 33 Litrow
Pojemnos¢ uzytkowa max: 23 Litréw
Dop. temp. inst. zasil. 120 °C
Dop. temp. pracy membrany: 70 °C
Dop. ci$nienie pracy: 10 bar

Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,3 bar

Srednica: 354 mm
Wysokos¢: 460 mm
Waga: 6,3 kg
Przytacze ukfadu : G 34

3.10 Obliczenie wymaganej pojemnosci naczynia ochronnego:
V=33x05-7,9=8,6dm3
Przyjeto naczynie ochronne o pojemnosci  V=10dm3.

51
44
54
7,9

100%

79

5,5

26
33

dm3
dm3
dm3
dm3

dms3
bar

bar

bar
dms3
dmd
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4. Instalacja klimatyzacji komfortu

4.1 Obliczenie zyskow ciepta dla poszczegolnych pomieszczen sporzgdzono w oparciu wytycznych VDI 2078

Tabelaryczne zestawienie facznych zyskow ciepta jawnego w godzinach stonecznych dla przyjetego

miesigca referencyjnego LIPCA

Pomieszczenie: 2/9

Zyski ciepta 6°° | 7°° | 8°° | 9°° | 10°° | 11°° | 12°° | 13°° | 14°° | 15°° | 16°° | 17°°
zyski przez Sciany -4 -10 -14 -14 -9 0 14 34 66 82 88 88
zyski przez okna promieniowanie | 369 | 492 | 615 | 983 | 1516 | 1926 | 2254 | 2254 | 2090 | 1680 | 1311 | 1106
zyski przez okna przenikanie 0 0 0 35 49 62 71 77 78 77 71 62
zyski przez dach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
od urzadzen 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
od os$wietlania 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
od ludzi 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125
od powietrza infiltrujacego 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161
Razem 1971 | 2088 | 2207 | 2611 | 3162 | 3594 | 3944 | 3971 | 3840 | 3446 | 3077 | 2862
Pomieszczenie: 3/1
Zyski ciepta 6°° | T7°° | 8°° | 9°° | 10°° | 11°° | 12°° | 13°° | 14°° | 15°° | 16°° | 17°°
zyski przez sciany -3 -8 -11 -11 -8 0 1 28 54 67 72 72
zyski przez okna promieniowanie | 305 | 407 | 509 | 814 | 1255 | 1594 | 1865 | 1865 | 1730 | 1390 | 1085 | 916
zyski przez okna przenikanie 0 0 0 29 41 51 59 64 65 64 59 51
zyski przez dach 2 -4 -5 -1 14 39 63 88 112 123 125 121
od urzadzen 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
od os$wietlania 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
od ludzi 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125
od powietrza infiltrujgcego 141 141 141 141 141 141 141 141 141 141 141 141
Razem 1871 | 1966 | 2064 | 2402 | 2872 | 3255 | 3569 | 3615 | 3531 | 3215 | 2911 | 2731

Pokrycie zyskow ciepta w poszczegdblnych pomieszczeniach realizowaty beda wewnetrzne $cienne jednostki klimatyzacyjne
pracujace w systemie MULTI SPLIT na czynnik chtodniczy R410A. Dla kazdego pomieszczenia przyjeto po dwie jednostki

pracujace rownolegle, sterowane jednym pilotem.

Dane techniczne jednostki wewnetrznej zamieszczono ponizej:

moc chtodnicza nom nie mniejsza niz Qcht=2,0 kW
moc grzewcza nom nie mniejsza niz Qgrz=2,7 kW

minimum 4 biegi wentylatora

glosnos¢ na poszcz. biegach 21/29/32/36 dB(A) cht.

filtr jonowy, filtr polifenolowy

kontrolka czyszczenia filtra, zmywalny panel obudowy

tryb ekonomiczny
sterownik bezprzewodowy
Zrédtem chiodu dla w/w jednostek bedzie zewnetrzny agregat skraplajacy typu multisplit.
Dane techniczne agregatu skraplajacego zamieszczono ponizej:
moc chtodnicza nie mniejsza niz Qcht=8,0 (3,5-10,1) kW
moc grzewcza nie mniejsza niz Qgrz=9,6 (3,7-12,0) kW
poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 50 dB(A)
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nominalna moc elektryczna zestawu multi 2,20 kW

wymiary nie wieksze niz 830*900*330 mm

masa nie wieksza niz 68 kg

max dtugos¢ linii freonowej 70 m tacznie/25 m kazda jednostka
max roznica pozioméw 15 m

zasilanie do agregatu 3x4,0 mmz2,

zabezpieczenie 1-biegunowy C20

przewod zasilajgco-sterowniczy pomiedzy agregatem

a kazda jednostka wewnetrzng 4x(1,5-2,5) mm2

Projektowat: inz. Marian Budzik

Opracowat: mgr inz. Daniel Kocurek
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